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Capitulo 1

INTRODUCAO

Este documento contém informacgoes relativas as especificacoes técnicas.
instrucdes de instalacdo e funcionalidade da familia dos Inversores CF10B. €
para ser usado durante a fase do projeto visando as especificacbes adequadas
de configuracdo e projeto do sistema para garantir a melhor aplicacédo e
desempenho disponiveis com o uso dos Compressores de Capacidade Varidvel
da Embraco e evitar problemas indesejados.

Antes de iniciar a leitura deste material, apresentamos a seqguir a convenc¢ao
sobre algumas informacbdes contidas neste documento e como tais
informacgbes devem ser interpretadas.

Operacao incorreta que pode causar
lesGes corporais ou morte por risco

elétrico.

ATENCAO

Operacao incorreta que pode causar
danos ao equipamento.

CUIDADO

Contém sugestdes Uteis ou referéncias
a materiais ndo contemplados neste
documento. Para obter acesso a tais

materiais, entre em contato com seu
suporte técnico.
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Capitulo 2

ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1 Nomenclatura

CF10BO1NO.1YYAZZ

CF Tipo de Driver

10 Familia

B Geracao

(0)4 Subversao

N Fornecimento de Energia

0.1 Configuracao da Funcao Protetora
YY Configuracao Eletrénica

A Invélucro

Y4 Cabos e Periféricos
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2.2 Especificacoes do produto

Especificacoes Gerais

Faixa de tensdo nominal de entrada ' 120V ou 240V
Faixa de tensdo de operacdo de entrada " """ 70 V-140 V ou 160 V-264 V
Tensdo maxima de entrada *"' 176V ou 300 V
Faixa de frequéncia de entrada 50-60 Hz
Corrente nominal de entrada 155A
Modo controle Frequéncia, Drop-In e Série
Umidade operacional < 85%
Temperatura ambiente da operacdo " -20°C a 55 °C
Ventilacdo forcada do ar (min) *" 2m/s

'Faixa de tensdo aprovada pelas Agéncias.

'"Tensdo minima sem impacto no desempenho de partida do compressor.

""Operar abaixo da tensdo minima pode limitar a capacidade de resfriamento por causa das
limitacoes de poténcia e velocidade do compressor.

“Tensdo maxima sem impacto no desempenho e confiabilidade de longo prazo.

‘Tensdo maxima sem que o inversor seja danificado, mas com impacto na confiabilidade e no
desempenho.

"0 inversor pode ser danificado com tensao acima desse limite.

“"Temperatura de aprovagao das agéncias reguladoras.

""Fluxo de ar sobre o dissipador de calor do inversor, conforme mostrado na Figura 3.4.
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e Nao conecte o Inversor CF10B a uma fonte de
alimentacgao acima da Tensdo Maxima de Entrada

declarada.

ATENCAO

e Esse inversor é usado apenas com 0S compressores
Embraco VCC.

e Operar o produto em tensdes fora da faixa de
tensao operacional de entrada declarada pode
reduzir sua  confiabilidade e  prejudicar
significativamente o desempenho do produto.

e Certifique-se de aplicar o conjunto inversor e
compressor adequado. O uso do conjunto incorreto
pode diminuir o desempenho geral do produto.

e Para evitar perdas de desempenho, certifique-se de
operar o inversor dentro da faixa de temperatura de
-20 °C a 55 °C e do fluxo de ar de ventilacao

CUIDADO forcada de 2m/s.

e Uma temperatura ambiente de operacdao acima de
55 °C ou um posicionamento inadequado do
inversor em relacdo ao fluxo de ar de ventilagao
forcada pode ativar a protecao térmica do inversor.

e A faixa de tensdao de entrada declarada
representa condicbes de operagdao sem
impacto na confiabilidade de longo prazo do
produto.

e A faixa de tensdo nominal de entrada esta
relacionada a aprovacdo das agéncias
reqguladoras.

Operacdo abaixo da tensdo nominal de
entrada declarada abaixo pode limitar a
capacidade de refrigeracdo por causa da
limitacdo da poténcia e da velocidade do
compressor. Contate o suporte técnico da
Embraco para verificar o desempenho do
compressor em relagdo a tensdo de entrada
pretendida.
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2.2.1 Informacdes da etiqueta

( embl'aCD CF10B02N 0.1 01 A00 VEG\

SXGT8UPVOO1XETLTIM

SEEEEE 120V or 240V / 50-60Hz XA
Saida 230V - 60 to 150Hz | 3.3A

CUIDADO: Use este inversor apenas com i
Série de Compressores VEG C € A

Ol “

\519302101 QD 17/07/19 700000 0002

Codigo do fabricante 1 | Codigo do lote / Numero de série
Local de producgao Data de producao

Figura 2.1: Exemplo de rétulo do produto

1PH
3PH

2.2.2 Aprovacao do Instituto

Familia de Compressores

VEG X X
FMF X X

VNE X X
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2.2.3 Dimensodes do produto

1 1
170, 2
| * =
|
0.5 == 160
100 4

Figura 2.2: Dimensdes (mm)

Dimensoes

Dimensoes 170,2 mmM x 1995 mm x 117,6 mm
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2.2.4 Conectores

Figura 2.3: Conectores

NUmeros das pecas dos conectores

Indicador Descricao NUmero da peca Isolamento
1 Comunicacdo em série S3P-VH (LF) (SN) Refor¢ado
2 Comunicagao em Frequéncia S2P-VH (LF) (SN) Reforcado
3 Drop-In 1217754-1 Funcional
4 Entrada AC (L+N) 1217754-1 Funcional
5 Ventilador CA* MSLOgggO_ZOO(())O_ZOOOOA -
6 Cabo de aterramento EMI Cabo fornecido pela Embraco
7 Entrada do degelo 1217754-1 Funcional
8 Entrada 'You Control' Micro-USB B -

*Acopla-se com receptaculo faston de 1/4". A montagem do conector do ventilador é opcional
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2.2.5 Cabos

Figura 2.4: Cabo do motor das Figura 2.5: Cabo do motor dos
séries de compressores VEG e compressores da série VNE
FMF com OLP

Figura 2.6: Cabo de Aterramento
EMI e de Segurancga

Especificacao dos cabos

Indicador Descri¢ao Especificacdo da peca
Figura 2.4 Cabo de Motor Padrao | UL STYLE 2586 105°C 600 V Prel\;lco, Azule
arrom

. Cabo do Motor com o Preto, Azul e
Figura 2.5 oLP UL STYLE 2586 105°C 600 V Marrom

. Cabo de Aterramento o
Figura 2.6 de Sequranca UL STYLE 1015 105°C 600 V Verde/Amarelo
Figura 2.6 | CoPO deAterramento |y g1yt £ 1015 105°C 600 V Branco

10
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ATENCAO

embracn
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A entrada de personaliza¢do ‘You Control’
(porta micro USB) nao possui isolamento
elétrico. Use os mddulos de comunicagao
fornecidos definidos pela Embraco para
garantir o isolamento elétrico. Verifique a
subsecdo 4.2.2 para obter informacoes
sobre o0s modulos de comunicacao
indicados e a personaliza¢cdo do produto.

A configuracdo padrao do inversor da série
CF10B foi aprovado para ser usada apenas
em aparelhos embutidos com
compartimento de maquina nao acessivel.
Se o aparelho pretendido for um tipo de
compartimento de maquina aberto, entre
em contato com o suporte técnico da
Embraco para garantir a configuracdo
adequada de seu produto.

2.3 Informacoes sobre a corrente de Inrush

A corrente de Inrush se refere a um fendmeno transitério que ocorre
raramente e apenas quando o cabo de alimentacado estiver conectado a rede
elétrica ou no caso de desligamento da rede elétrica. As séries de inversores
CF10B sao projetadas de acordo e podem suportar essa corrente de forma
confidvel ao longo da vida Util esperada do produto. Eventos excessivos de
corrente de Inrush podem danificar o inversor. Quanto a instalacdo do inversor,
a Embraco recomenda que o cabo de alimentacado do aparelho seja conectado
diretamente a entrada de energia do inversor sem nenhum meio de
desconexdo. Contate o Suporte Técnico da Embraco para obter assisténcia ou
avaliacdo da aplicacdo necessaria.

Especificacoes técnicas

Faixa de tensao 120V 240V
Eventos permitidos de Inrush 1 por dia 1 por dia
Corrente de Inrush (estado frio) Pico de 24 A Picode 37 A
Corrente de Inrush (estado quente) Pico de 80 A Pico de 160 A
Fusivel de entrada derretido (i°t) 631 A’s 631 A%

11



Capitulo 3

INSTALACAO

3.1 Antes de vocé iniciar

ATENCAO

CUIDADO

Certifique-se de que o Inversor CF10B nao
estara em contato direto com as chamas
durante a montagem.

O local onde o Inversor sera instalado deve ser
protegido contra respingos de agua de todas as
direcdes

Nao abra o invélucro do Inversor. Para instalar,
retire somente a tampa do Inversor para fazer
as conexdes elétricas.

Antes de iniciar a instalacdo, observe as
especificacbes  técnicas e as  conexoes
adequadas.

Para evitar danos ao seu inversor durante e apds
a montagem, evite o contato com as seguintes
substancias: hidrocarbonetos, éleos a base de
ésteres (por exemplo: 6leo de compressor),
fendis, aminas, cetenos, fluidos automotivos
como graxa, exceto glicol e alcool pesado.
Certifique-se de aplicar o Inversor adequado. O
uso do Inversor incorreto pode diminuir o
desempenho geral do produto.

O inversor é sensivel a descargas eletrostaticas.
O ambiente deve ser devidamente protegido
contra ESD e os trabalhadores que manuseiam o
inversor devem estar aterrados por uma correia
de pulso ESD adequada e usarem luvas ESD.

12
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e (Cuidado com o manuseio do produto até a
montagem final.

e Nao sequre pela fiacao.

e Cuidados especiais devem ser tomados para
evitar impactos mecanicos no inversor durante o
processo de montagem.

e Na&o use o inversor se ele cair durante o
manuseio.

CUIDADO

e Verifique se o produto estd devidamente
identificado e se o seu invélucro ndo apresenta
rachaduras.

3.1.1 Cabos do inversor

Os cabos de entrada e comunicacdo ndo sao fornecidos pela Embraco.
Portanto, os cabos do inversor devem ser dispostos de acordo com as
instrucdes a sequir.
1. Empurrar /puxar repetidamente a aba plastica da tampa até que ela se
solte o quanto for necessario para passar 0s cabos.

2. Tome cuidado para posicionar os cabos de aterramento EMI (quando
aplicados) e de Seguranca com a fita protetora sob o alivio do cabo,
como mostrado na Figura 3.1.

3. Os cabos devem passar pelo prensa-cabos, como mostrado na Figura
3.2.

4. Montar o relevo do prensa-cabos.

-

Figura 3.1: Arranjo dos cabos

13
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Especificacao dos cabos

Indicador ‘ Descricao
Cabo de Entrada CA

Cabo de Aterramento EMI (opcional)

Cabo de comunicacao
Cabo FAN
Alivio dos Cabos

AW |N

Parafuso de Fixacao

Figura 3.2: Montagem do alivio do cabo

e No terminal principal (L ou N), usar terminais
FASTON fémea isolados para evitar riscos de
curto-circuito por flexao dos terminais.

e Evitar o roteamento dos cabos por fora do
prensa-cabos, caso contrario, o produto
podera ser danificado por tensdo mecanica.

e Os parafusos mostrados na Figura 3.2 devem
CUIDADO ser fixados com torque de 0.8 - 1.2 Nm.

e Apods concluir o roteamento, a tampa plastica
deve ser remontada, fixando o parafuso com
torque entre 0,8 - 1,2 Nm.

A aprovacdo das  especificacbes e
certificagbes dos cabos de alimentacao de
entrada, assim como a interacdo com o

prensa-cabos € de responsabilidade do
cliente.

14
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3.2 Fixacao e instalacao do inversor

O inversor deve ser fixado no sistema usando os orificios disponiveis no
invélucro plastico do inversor.

Figura 3.3: Fixa¢do do inversor

Os parafusos apresentados na Figura 3.3 sao
usados apenas como referéncia para as
posicoes de aparafusamento. Para fixar o
inversor no sistema, o cliente devera usar um

parafuso ou arruela com as sequintes
especificagbes: cabec¢a do parafuso ou arruela
com didmetro minimo de 10 mm; faixa de
torque de 1,5 a 2,0 Nm.

O produto é aprovado para a aplicacao de ventilacao forcada, na qual o ar flui
através do dissipador de calor. A aplicacdo do produto com ventilacdo restrita
pode reduzir a performance, ativando a protecdao térmica. O fluxo de ar
recomendado para o dissipador de calor é apresentado na Figura 3.4.

15
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|
L

© Fluxo de ar do dissipador de
calor do inversor s

_

Ou

ﬁ

Fluxo minimo de ar 2,0 m/s

o

Figura 3.4: Direcao do fluxo de ar do inversor

CUIDADO

Para evitar a perda de desempenho, certifique-se
de que a ventilacdo de ar para o dissipador de
calor ndo esteja obstruida.

A poténcia maxima sé é atingida com ventilacao
forcada minima de 2 m/s sobre o dissipador de
calor do inversor e 520 m3/h de fluxo de ar sobre o
Compressor.

A distancia entre o ventilador e a carcaca do
compressor deve ser inferior a 30 cm.

16
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A posicdo recomendada de ventilador + compressor + inversor € mostrada na
Figura 3.5. Todas as posi¢cdes mencionadas sdo aceitaveis. Considerando
aspectos especificos como inversor e resfriamento do motor-compressor, as
mais recomendadas sao as posi¢coes 1-4. As menos recomendadas, mas ainda
aceitaveis, sao as posicoes 5 e 6.

Opcéo de montagem 1 Opcéo de montagem 2

-_—

i Opcdo de montagem 3 Opgao de montagem 4

Figura 3.5: Direcdo do fluxo de ar'

3.2.1 Conexao do cabo do compressor

Para conectar o inversor ao compressor, prenda o cabo do motor no terminal
do compressor hermético, como mostrado na Figura 3.6.

'As figuras aqui apresentadas sdo meramente ilustrativas

17
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Figura 3.6: Etapa 1' Figura 3.7: Etapa 2'

ApoOs realizar as conexdes, monte a tampa da vedacdo do compressor
conforme mostrado na sequéncia a sequir (Passos 3 e 4).

Figura 3.8: Etapa 3' Figura 3.9: Etapa 4'

3.2.2 Conexao do cabo do compressor VNE

Para conectar o inversor ao compressor, fixar o cabo do motor no terminal do
compressor hermético, como mostrado nas Figuras 3.10 e 3.11.

'As figuras aqui apresentadas sdo meramente ilustrativas

18
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Etapa 1: Etapa 2:
Verificar a posicdo de ancoragem do Deslize a ancoragem do cabo até fixa-
cabo no suporte da vedacao (1). lo na vedacao (2).

Etapa 3: Etapa 4:

Terminal de aterramento para fixar Insira o suporte OLP no pino terminal
o parafuso no suporte de fixacdo do hermético (4).

cabo (3) (torque de parafuso 0,1 -

0,6 N.m.).

Figura 3.10: Etapas para conectar o cabo do compressor VNE - 1’

'As figuras aqui apresentadas sdo meramente ilustrativas

19
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Etapa 11:
Colocar a tampa
da placa terminal
sobre o suporte
da vedacao de
cima para baixo
(11) até o encaixe
completo (12).

embracn
Nider

Etapa 5:

Insercdo do conector do inversor
no terminal hermético do
compressor (5):

Etapa 6:
Inser¢do de cabo de aterramento.

Etapa 7:
Cabos do terminal do inversor no
OLP (7):

Etapa 8:

Posicionamento dos cabos
inversores no suporte de fixagao
do cabo (8):

Etapa 9:
Inserir e aparafusar o clipe do
cabo (torque do parafuso 0,7 -
1,2 N.m).

Etapa 10:
Fixacdo completa dos cabos
elétricos.

Figura 3.11: Etapas para conectar o cabo do compressor VNE - Il

'As figuras aqui apresentadas sdo meramente ilustrativas

20
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Para desmontar a tampa de vedacao, deve-se adotar a sequinte sequéncia.

Etapa 1: Etapa 2:

Ao usar uma chave de fenda, Forcar as abas na direcao
empurrar as chaves nas abas da oposta (13) e depois mover a
tampa da placa de terminais. tampa para cima (14).

Figura 3.12: Remocdo da tampa do compressor VNE'

Antes de obter acesso aos conectores,
desconecte a fonte de alimentacdo CA.

Evite o contato do Cabo de Entrada do
Controle (baixa tensao) com cabos de alta
tensdao ou de alimentacdo elétrica, por

= causa de perigo elétrico e possiveis danos
ATENCAO ao equipamento.

Antes de empregar o inversor com o
compressor, consulte a documentacao
técnica do compressor nao coberta no
manual do inversor. Se houver duvidas,
contate o suporte técnico da Embraco.

'As figuras aqui apresentadas sdo meramente ilustrativas

21
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O conector do motor deve ser fixado
corretamente nos 3 pinos do terminal
hermético do compressor. Ma conexao
causara mau funcionamento do compressor.

e Os parafusos mostrados na Figura 77 e Figura
3.9 deve ser fixado com torque de 0.8 - 1.2
Nm.

e Ao manusear o involucro do Inversor, deve-se
ter cuidado para evitar contato com a placa
eletrénica interna para evitar possiveis
descargas eletrostaticas.

e Certifique-se de que as conexdes necessarias
sejam feitas corretamente antes de conectar o

Inversor a linha de alimentacdo CA.

CUIDADO
e O Inversor eletronico deve ser instalado na

posicao vertical. Consulte as Figuras 3.5
quanto as posicoes de  montagem
recomendadas.

e Ao usar o modo de comunicacao Serial ou de
Frequéncia, o inversor possui isolamento
reforcado. Ao usar o modo Drop-In (contato
enerqgizado), o inversor possui isolamento
funcional.

e Para evitar a descarga de ESD no circuito do
inversor, insira os terminais de aterramento no
inicio.
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3.2.3 Controle opcional do interruptor do ventilador CA

A série de inversores CF10B pode ser equipada com o controle do interruptor
do ventilador CA. Esse interruptor encontra-se LIGADO no caso de o
compressor estar em funcionamento e DESLIGADO quando o compressor
estiver parado. Note que o controle da chave do ventilador nao é alimentada.
Ele funciona como um interruptor para interromper a linha de alimentagao CA
ou Neutro do Ventilador CA.

Seguindo as conexdes a serem feitas com a alimentacao do ventilador de CA:

- um terminal de saida do ventilador CA para a Fase (ou Neutra);

- sequndo terminal de saida do ventilador CA ao terminal do ventilador CA do
cliente;
- o terminal restante do ventilador CA do cliente ao Neutro (ou Fase).

INVERSOR CF10B

FAN FAN
=

o / Fase

Fase

L
o N Neutro

Figura 3.13: Conexao do modo de controle de frequéncia

3.3 Recomendacoes de seguranca da instalacao
elétrica

O Inversor deve ser alimentado apenas em instalacbes elétricas com um
disjuntor de falha de aterramento (DFA) ou dispositivo de corrente residual
(DDR), de acordo com a exigéncia técnica do pais.

Em instalacoes monofasicas, o fio da fase da linha deve ser protegido por um
disjuntor. Além disso, o cabo de fase de linha deve ser conectado ao conector
de entrada de fase do inversor e o neutro da linha ao conector de entrada do
neutro do inversor.
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Aterramento 'd N

Fase

Neutro

Inversor

1 Aterramento
Linha
Neutro

S

Figura 3.14: Conexao Fase-Neutro

No caso de instalagdes bifasicas, deve ser usado um disjuntor bipolar, pois no
caso de um curto-circuito, ambas as fases da alimentacdo elétrica estdo
protegidas.

Aterramento 'd ™
Fase

Neutro

Inversor

1 Aterramento
Linha
Neutro

Figura 3.15: Conexao Fase a Fase
3.4 Informacoes do pacote

Os inversores sao entregues embalados em uma caixa de papeldo. As
dimensodes da caixa podem ser alteradas sem aviso prévio.

Especificacoes técnicas

Umidade de armazenamento < 85%
Temperatura ambiente do AN o o
armazenamento 40°C a85°C
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Configuracao Quantidade Dimensoes (mm)
Config #1 9 536 x 385 x 227

135

* As dimensdes estao em mm.

Figura 3.16: Pacote de produtos

3.4.1 Descarte dos produtos

e Nao retire a placa eletrénica do inversor de
seu estojo.

e Nao incinerar o inversor da Embraco. Entre em
contato com as autoridades locais se for
necessario incinerar esse produto para

CUIDADO descarte.

e Os inversores nao devem ser misturados com
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embraco

Nider

Se vocé quiser descartar esse produto,
contate suas autoridades locais ou
revendedor para obter o método correto
de descarte, tratamento adequado,
recuperacao e reciclagem.

A embalagem do produto e suas divisorias
internas sao feitas de papeldao e podem
ser descartadas como residuos reciclaveis.

O inversor é compativel com RoHS, porém,
o descarte correto desse produto ajudara a
economizar recursos valiosos e a evitar
possiveis efeitos negativos na saude
humana e no meio ambiente (por
exemplo: para evitar a dispersao do solo)
que, de outra forma, poderia surgir de um
manuseio inadequado.
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Capitulo 4

OPERACAO

O Inversor CF10B possui
Frequéncia e Drop-In.

suporte para os modos de comunicacdo Serial,

O inversor € montado com todos os modos
de comunicacdo e o modo de controle é
escolhido automaticamente pelo inversor.

A frequéncia de saida e a velocidade do
motor podem ter uma faixa reduzida com

base nas condicées maximas de trabalho do
respectivo compressor, nado seqguindo
algumas condicées especificas de ponto
fixo. Para obter a faixa de operacao
detalhada do compressor selecionado,
contate o Suporte Técnico da Embraco.

4.1 Modo de controle da frequéncia

Nesse modo de operacdo, a velocidade do compressor é controlada por um
sinal de frequéncia enviado para o inversor. Normalmente, esse sinal é
fornecido por um termostato eletrénico. O sinal de frequéncia é uma onda
quadrada digital e suas caracteristicas sao descritas na tabela de especificacdo

de sinais e na figura abaixo.
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Especificacdes dos sinais 15v 1

Faixa de tensao -5Va+15V
Estado DESLIGADO -5V a+0.7V a5y |
’ Estado indefinido
Estado LIGADO +45Va+l5V 0.7V +
Ciclo de trabalho maximo 70% v
Ciclo de trabalho minimo 30%
Corrente maxima ISMA®@ 15V Figura 4.1: Niveis de sinal do

modo de controle da frequéncia

De 0,7 V a 4,5 V o comportamento do inversor € indefinido, portanto, nao é
recomendado o uso de sinais dentro dessa faixa. A figura a sequir apresenta
um exemplo grafico de um sinal de frequéncia de entrada de 125 Hz enviado
para o inversor. O ciclo do sinal digital pode variar na faixa de 30% a 70%.

Forma de controle do sinal

1 5 ] [ [ T T I I T T
m CiClO de trabalho: 50%
= 10+ .
[J]
L)
o
X
a B |
£ 5
<
O E—
| | | | | | | | | |

|
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Tempo [ms]

O compressor sequira o sinal de frequéncia enviado para o inversor de acordo
com a relacdo descrita na tabela a sequir e ilustrada no grafico abaixo.

Velocidade do

Sinal de frequéncia Velocidade do compressor VEG e FME
de entrada [Hz] compressor VNE [RPM] P
[RPM]
0a50 0 0
50 a 60 2000 1800
60 a 66 2000 30 x Hz
66 a 150 30x Hz 30x Hz
>150 4500 4500
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Velocidade do compressor versus Sinal de Frequéncia

|
4500 |
4000 - |
S 3500 .
o
E 3'000 _ _
Q
E 2'500 | 2,‘03‘0HPM B
8 2000f 50Hz ]
(]
S sl 1,800RPM 1,800RPM ]
1,000 + -
500 |- =
O - -
| | | | | | | | |

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Frequéncia [Hz]

A Figura 4.2 mostra as conexoes elétricas para realizar a comunicacao de
frequéncia entre um termostato eletrénico e o conector de Controle de
Inversor CF10B. Quanto ao Modo de controle de frequéncia, a resisténcia da
entrada e 1,2kQ.

vCC

B

e A | ¥ %

Termostato TX
> Ol |||
O O
5 ; Pinagem CN 203
PIN 1 - Sinal do termostato .
PIN 2 - Termostato GND Placa inversora

L AN J

Figure 4.2: Esquema elétrico de comunicacdo de frequéncia

pino2 |
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4.2 Modo do controle de Drop-In

O modo Drop-In € um modo de controle do Inversor CF10B, onde um Unico
contato termostatico € usado para ajustar as condicées de funcionamento do
compressor. O modo Drop-In permite a aplica¢do nos sistemas de refrigeracao
com um simples termostato LIGAR/DESLIGAR, sem a necessidade de um sinal
de controle de rotacao pela comunicacao serial ou de frequéncia. A velocidade
do compressor serad ajustada automaticamente pelo Inversor, de acordo com a
variacao da carga térmica.

4.2.1 Drop-In Padrao

Esta solucao foi projetada visando a eficiéncia, onde a logica de controle é
dividida em duas partes principais: quando o compressor é energizado pela
primeira vez (derrubar) e quando o compressor opera em ciclos (apdés o
termostato ter desligado o compressor pela primeira vez).

Primeira vez Extracao

Apds 3 minutos de velocidade intermediaria, a velocidade é aumentada para o
maximo e é mantida nessa rotacao até que o termostato abra, desligando o
compressor.

Ciclo normal

A velocidade do compressor aumenta e diminui proporcionalmente a variacao
da carga térmica durante o tempo de funcionamento do compressor. A
velocidade 6tima serd direcionada para minimizar o consumo de energia. Se a
carga térmica permanecer constante por um periodo superior a 20 minutos, a
velocidade do compressor € aumentada

Mmax |- N

=

o

LS

Q

Q2355 —

°

o] min - —

E — !_ Logica do Drop-[n! _| aberto
l = = = TErmostato ‘

] e e e [T T e = fechado

|

Tempo

Figura 4.3: Velocidade do compressor versus comportamento do termostato
Drop-In Padrao
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4.2.2 Smart Drop-In

O Smart Drop-In Inteligente foi projetado visando a capacidade de
refrigeracao, mas sempre considerando a boa eficiéncia do sistema. Essa
solucdo fornece uma ferramenta de customizacdo que permite que a rotina
seja parametrizada e ajustada para cada sistema de refrigeragao.
A logica é dividida em quatro partes principais: Extracdo, Rotina de
Estabilidade, Rotina de Servico Pesado e Rotina de Degelo. A Rotina de
Estabilidade, Rotina de Servico Pesado e Degelo comecam a funcionar em
paralelo depois que a Extragao estiver concluida.

Primeira vez Extracao

Sempre que o inversor for ligado, o Drop-In é definido ao estado de parada,
onde o compressor funciona na velocidade maxima permitida, gerando mais
capacidade de refrigeracao para reduzir o tempo de parada. Esse estado e
mantido até que a carga térmica se estabilize.

Rotina de Estabilidade

O ciclo de estabilidade é a principal rotina do Smart Drop-In. Essa rotina
selecionard a melhor velocidade para operar o compressor para atingir o
tempo de duracgdo do ciclo alvo. A duracdo alvo é definida pelo fabricante do
sistema pela ferramenta de customizac¢ao via computador.

Rotina de Servicos Pesados

O servico pesado é uma rotina que funciona em seqgundo plano, que continua
verificando a carga do compressor para identificar disturbios e casos
excepcionais do sistema. Com base na variacdo dos pardmetros elétricos do
inversor, que representa a curva de carga térmica, ele toma ou nado as decisoes
de mudanca de velocidade.

Rotina de Degelo
Essa rotina é usada visando maior precisdo na deteccao do degelo, reduzindo o

tempo de degelo (por exemplo, gds quente) e acelerando a recuperacao no
p6s-gelo (por exemplo, gas quente e aquecedor).
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[ Cionomal ]

max - Recuperacéo da velocidade _
(perturbacdo da carga térmica)

E _ —
= _ Velocidade Estével
() H .
o 2600
S
g min ‘— Légica SDI ‘ I
]
> ToraT - 1 - -1 aberto
- === TErmostato
Q ple=m==- s e TR dacaaad S LT =7~ fechado

Tempo

Figura 4.4: Velocidade do compressor versus comportamento do termostato
Smart Drop-In

Para mais informacdes, tais como 'Guia de inicio rapido’, manual Smart Drop-
In, notas de aplicacdo e videos tutoriais, acesse nosso site Smart Drop-In da
Embraco.

4.2.3 Entrada do degelo (opcional)

A Entrada de Degelo é um sinal de controle adicional da légica do Drop-In, que
permite ao Inversor melhorar o desempenho do produto, detectando quando
um degelo aconteceu. Para o Drop-In Padrao, a Entrada de Degelo coloca o
compressor na capacidade maxima e o mantém por dois ciclos. A entrada do
Drop-In ainda define o estado do compressor, ou seja, a operacao de
ligar/desligar.

Quanto ao Smart Drop-In, a entrada do Degelo sera comparada a entrada do
Drop-In para detectar se o aparelho estd operando com um Aguecedor
(resisténcia) ou Degelo a gas quente, atuando de forma diferente em cada
caso. A légica define a capacidade maxima do compressor durante um degelo
com gdas quente. Em ambos os casos, o ciclo pés-gelo é realizado com maior
velocidade para recuperar as temperaturas do aparelho. Mais informacdes
podem ser encontradas em nosso site Smart Drop-In da Embraco.

e A entrada do Drop-In ainda define o estado

do compressor, ou seja, a operacao de
ligar/desligar.
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4.2.4 Conexao

A conexao do modo Drop-In deve ser cabeada de acordo com a Figura 4.5 A
conexao € um Contato Energizado e deve ser usada quando o sinal de controle
do termostato estiver energizado diretamente da fase CA. Normalmente, esse
sinal € chamado e Sinal de Retorno do Termostato.

Entrada de degelo
o CN202 |~ = - e e e

Controle de
degelo

INVERSOR CF10B

Drop-In
o CN201

\ Termostato
Ligar/Desligar
CNOO2 (Neutro) |_Neutro

CN201 (Linha) |-tinha | _____________ I

Figura 4.5: Conexdo Energizada do Contato Drop-In

e Quando aberto, a impedancia do
termostato e do controle de degelo deve
ser superior a 380 kQ. Caso contrario, o
compressor pode funcionar
CUIDADO continuamente, sem nunca se desligar.

e Todos os parametros principais, como

NOTA velocidade minima e maxima, estado
descritos na ficha técnica do compressor.
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4.3 Modo de controle serial

Essa opcdo é usada quando um termostato eletrénico controla o Inversor
CF10B e usa um protocolo de comunicacao serial. Com base no protocolo da

Embraco, é possivel definir a velocidade do compressor e verificar outros
parametros.

e Evitar o uso de comunicacao serial com o

inversor enquanto estiver usando a interface
'You Control'.

4.3.1 Especificacdes seriais e circuito interno

O Modo de controle serial possui uma etapa de entrada isolada proporcionada
pelo uso de optoacopladores. O circuito na Figura 4.6 mostra as conexodes
elétricas para realizar a comunicacao serial entre um termostato eletrénico e o
conector serial do Inversor CF10B (CN2). A resisténcia de entrada da
comunicacao serial, mostrada na Figura 4.6, é 1.2 kQ.

4 Y 4 B
= vCC
Placa inversora
mlnversor X
i A AN, —vr
CN 204
> O O+—
2 r
B O v
— 10 0——1‘ vee
Inversor RX _,\N\/I
¢ Pino de saida CN 204:
vee PIN 1 - Sinal do Termostato
PIN 2 - Termostato GND - !
PIN 3 - Sinal do Termostato K/ . =
Faixa de corrente do coletor: Inversor RX
1 mAa2mA 4;/
. AN J

Figura 4.6: Esquema elétrico de comunicacao serial

Para garantir a funcionalidade correta da comunicacao serial, o sinal a ser
enviado para o inversor deve estar de acordo com 0s sequintes valores.
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15V |
Especificacoes dos sinais

embracn
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oo |
07V

_5V 4

Faixa de tensao -5Va+l5V

Estado VERDADEIRO -5Va+0.7V
Estado FALSO +45Va+l5V

Corrente maxima 2MA® 15V

Figura 4.7: Niveis de sinais
da comunicacao serial

Exemplo: 39h enviadas para o inversor

| |
Bit de dados

Bi Bi
inicial ol (4 E final

VERDADEIRO

O byte de identificacdo (1° byte), € usado para sincronizacdo de comandos.
Apds o inversor identificar um A5h valido, ele comeca a ler os proximos 4
bytes. Apos a leitura, sera enviada uma resposta conforme indicado na tabela
"Estrutura de comandos de recepcdo". Nao serdo enviadas respostas até que o
inversor reconheca um byte ASh. Ha um tempo de 2 sequndos para receber o
comando completo depois que o inversor identificar um A5h. Depois disso,

uma nova sincroniz

acdo serd iniciada.

Especificacoes basica

Tipo de comunicacdo UART (Semi-Duplex)
Taxa de transmissao 600 baud
Paridade Nenhum
Controle de fluxo Nenhum
Tamanho da unidade 5 Bytes
Termostato eletrdnico Anfitriao
Inversor Escravo
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Para realizar a comunicacao serial entre um computador (RS-232) e a conexao
serial do Inversor CF10B, entre em contato com o Suporte Técnico da Embraco
para receber instrucodes.

4.3.2 Comandos

Estrutura do comando

2° Byte 3° Byte 40 Byte

Identificacao (ID) | Comando (CMD) LSB* MSB** Checksum*** (CK)

*Byte menos significativo (LSB) de Dados. Exemplo: Data=ABCDh, portanto Data low=CDh
**Byte mais significativo (MSB) de Dados. Exemplo: Data=ABCDh, portanto Data high=ABh.
***Checksum=100h - (S14h E OFFh), onde S14h é a adi¢do de Bytes 1 a 4.

Transmitir a estrutura dos comandos

Comando LSB
Velocidade definida A5h C3h Velocidade [RPM] CK
Leitura da velocidade definida A5h 3Ch 80h 3%9h CK
Leitura do status da operacao A5h 3Ch 83h 39h CK
Leitura da energia A5h 3Ch 82h 39h CK
Leitura de testes iniciais A5h 3Ch 81h 39h CK
eiture da tensso do Ash 3¢Ch 84h 3%h CK
Leitura da temperatura A5h 3Ch 88h 39h CK
Leitura da limitacdo de energia| A5h 3Ch 8Ah 39h CK
Sobrescrever 3 velocidade do | s 69h Mowl | s3h | K

36



embracn

CAPITULO 4. OPERACAO Nidler

Receber a estrutura dos comandos

Resposta a:

Velocidade definida 5Ah 83h Status* CK
Leitura da velocidade definida 5Ah 80h Velocidade [RPM] CK
Leitura do status da operacao 5Ah 83h Status* CK

Leitura da energia 5Ah 82h Energia [W] CK

Leitura dos testes iniciais 5Ah 81h Quantidade de testes CK

eitura da tensao do 5Ah 84h Tensdo [V] CK

arramento

Leitura da temperatura 5Ah 88h Temperatura [°C x 10] CK

Leitura da limitagao de energia| 5Ah 8Ah Limitacao de energia [W] CK
Sobrescrever a velocidade do

conjunto serial A5h C3h [Notal 00h CK

Erro de comunicacao 5Ah Code** FFh FFh CK

*Ser a tabela Dados do Status
**\er a tabela Codigo de Erros

[Notal: Sobrescrever a velocidade do conjunto serial/comando:
00h - A velocidade do conjunto serial ndo sobrescreve o ponto de ajuste do
termostato

Olh - A velocidade do conjunto serial sobrescreve o ponto de ajuste do
termostato Observacdo: se ndo houver comunicacdo serial por mais de 4h, o
comando de sobrescrever é reiniciado.

Dados do Status

HBit LSB MSB Descri¢do
- - 00h Compressor funcionando
- - FFh Compressor parado (aguardando uma
velocidade de partida valida)

0 01lh FFh Falha de inicializacao

1 02h FFh Protecao contra sobrecarga (Nota 1)

1 02h FFh Sobrecarga (Nota 3)

2 04h FFh Sob velocidade (1550 rpm ou inferior)

3 08h FFh Posicao errada do rotor

4 10h FFh Curto-circuito

5 20h FFh Falha por excesso de temperatura (Nota 6)

7 80h - Definir os dados da velocidade fora da
especificacao (Nota 2)

7 80h FFh Definir os dados da velocidade fora da
especificacdo (Nota 4)
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Nota 1: Essa resposta ocorre quando o compressor esta funcionando com uma
carga elevada. Se o byte elevado de dados for O0Oh, o compressor ainda esta
funcionando.

Nota 2: Resposta aos dados de velocidade fora de especificacao recebida
engquanto o compressor esta funcionando.

Nota 3: Essa resposta ocorre quando o compressor esta parado por causa de
uma carga elevada.

Nota 4: Resposta aos dados de velocidade fora de especificacdo recebidos
enquanto o compressor esta parado.

Nota 5: Quando um ou mais erros ocorrem, os bits "H" correspondentes sao
ajustados para 1. Exemplo: Sobrecarga e subvelocidade: OxFFO6.

Nota 6: A falha de temperatura excessiva refere-se a quando o inversor desliga
por causa da temperatura que ultrapassa 105°C, e ndo a protecao de
temperatura que aciona.

Caddigo de Erro

Codigo Erro

FOh Erro no 4° Byte
F2h Erro no checksum
F4h Erro de comando
F8h Erro no 3° Byte

Se o compressor estiver parado por causa de uma falha (ver a tabela Status
dos Dados), é possivel restaurar essa falha enviando um comando de
velocidade para desligar o inversor (O rpm de velocidade ajustada). Entretanto,
se nada for feito, a falha sera reinicializada depois de 8 minutos e o
compressor tentara reiniciar. O exemplo a sequir mostra uma situacdo em que
a velocidade do compressor é ajustada em 2000 RPM.
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ID — A5h
CMD — C3h

LSB — DOh
MSB — 07h

S14h — 23Fh

L14h — 3Fh

CK= — Clh

Comando: ASh C3h DOh 07h C1h

embracn

Nide=r

Exemplo: Compressor ajustado a 2000 RPM

Etapa 1: selecione o comando adequado

Comando para selecionar uma velocidade é Definir a velocidade

Etapa 2: transformar a velocidade do decimal em base hexadecimal
2000d — 07D0Oh

Etapa 3: dividir Bytes inferiores e superiores
Etapa 4: calcular a soma dos 4 primeiros Bytes
S14h=A5h+C3h+DO0Oh+07h

Etapa 5: légica booleana para manter a soma como 8 Bits
L14h=0FFh AND S14h

Etapa 6: calcular o checksum
CK=100h-(OFFh AND S14h)=100h-3Fh

Para evitar aumentar o ruido e danificar o
compressor por causa da ressonancia mecanica,
certas velocidades de operac¢ao sao proibidas pelo
software em todos os modos de controle.

Quando um ou mais erros ocorrem, os bits “H"
correspondentes sao definidos comol.

Exemplo: Sobrecarga e subvelocidade LSB —06h

Os modos Frequéncia e Queda Podem ter
comunicacgao serial apenas para monitoramento.
Essa funcionalidade pode ser wusada no
diagndstico do produto.
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DIAGNOSTICOS

O Inversor CF10B tem dois métodos de diagndstico. Por emissao de luz visual
usando uma indicacao LED ou por protocolo de comunicacao serial.

5.1 Indicacao de LED

A funcdo de diagndstico LED ajuda os técnicos de servicos a diagnosticar
possiveis componentes de falha ao piscar um LED na caixa em diferentes
padroes. Basicamente, ele indica se ha um problema com Compressor,
Inversor CF10B ou Termostato. A tabela abaixo descreve os modos de falha.

Status do LED Periodo Descricao
1 Flash 30 segundos Verde Operacao normal
2 Flashes 5 seqgundos Verde Problema de comunicacao
3 Flashes 5 sequndos Vermelho Problema do inversor
4 Flashes 5 seqgundos Laranja Problema do compressor
- [ mentacao e e
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5.2 Solucao de problemas

As tabelas sequintes mostram alguns possiveis problemas e a melhor acdo

para lidar com eles.

O compressor nao inicia

Problema

Acdo

Compressor desconectado do inversor.

-Verificar a conexao do cabo do compressor.

Ndo ha fonte de alimentacdo CA; ou
tensdo/terminais errados conectados.

-Verificar e medir a conexao e tensao do cabo
de entrada CA.

Nao ha entrada de sinal de controle ou
conexao ruim.

-Verificar a conexao do cabo de entrada de
controle e medir o sinal do termostato.

Fusivel queimado (por causa da falha
principal anterior).

-Devolver a unidade ao fabricante, substituindo-a
por uma nova.

Bobinagem aberta do motor do compressor.

-Medir o enrolamento do circuito aberto entre
os pares de pinos do terminal hermético. Se
houver enrolamentos abertos, devolva o
compressor ao fabricante.

Compressor com rotor bloqueado (por causa
dos danos mecanicos).

-Substituir o compressor por um novo e
testar para confirmar. Devolver a unidade
danificada ao fabricante.

Inversor derrubado, danificado, queimado.

-Substituir por novo e testar para confirmar.
Devolver a unidade danificada ao fabricante.

Inversor em tempo de espera apos falha na
partida.

-Passar o tempo necessario ou reiniciar o
inversor desconectando-o da fonte de
alimentacdo CA. O tempo de rearme é de
cerca de 50s.

Rotor desmagnetizado (s6 se o compressor
foi previamente conectado diretamente a
fonte de alimentacdo CA).

-Substituir o compressor por um novo e testar
para confirmar. Devolver a unidade danificada
Qo fabricante.

Pressdes inigualdveis entre as pressodes de
descarga e de suc¢ao no sistema de
refrigeracao.

-Permitir que o Inversor equalize a pressao
entre os lados de suc¢do e descarga.

Baixa tensao de entrada fornecida ao
inversor.

-Medir a tensdo CA para confirmar.
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CAPITULO 5. DIAGNOSTICOS

embracon
Nidle=g

Compressor nao funciona na velocidade selecionada

Problema

Acado

Carga de compressao elevada, com o
compressor sendo submetido a
uma condi¢ao de estocagem.

-0 projeto do sistema de revisdo, a carga de gas
refrigerante ou a capacidade do compressor ndo é
adequada para o uso. Se o sistema for projetado
de forma apropriada, a velocidade atingira o valor
definido quando a condicao de carga estiver
estabilizada.

Compressor sempre em ciclo suspenso no
modo Drop-In.

‘No modo Drop-In, verifique se a entrada CA do
inversor esta conectada a saida do termostato. A
entrada CA do inversor deve ser conectada
diretamente a fonte de alimentacdo CA (ver
Esquema do modo Drop-In).

Sem ou sinal de controle incorreto.

-Verifique se o sinal de controle apropriado esta
sendo aplicado corretamente a conexao de
entrada de controle.
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AVISO DE RESPONSABILIDADE

O Inversor CF10B ¢ para ser usado exclusivamente com os compressores da
Embraco. TODOS OS PRODUTOS, ESPECIFICACOES DE PRODUTOS E DADOS
ESTAO SUJEITOS A ALTERACOES SEM AVISO PREVIO PARA MELHORAR A
CONFIABILIDADE, FUNCAO OU PROJETO, OU DE OUTRA FORMA. A Embraco,
suas afiliadas, agentes e funcionarios, e todas as pessoas agindo em seu nome
(coletivamente, "Embraco"), renunciam a toda e qualquer responsabilidade por
qualquer erro, imprecisao ou incompletude contida em qualquer folha de
dados ou em qualquer outra divulgacao relacionada a qualquer produto. A
Embraco ndo oferece garantias, representacdo ou promessa quanto a
adequacao dos produtos para qualquer finalidade especifica ou a continuidade
da producao de qualquer produto. Na maxima extensdo permitida pela
legislagdo aplicavel, a Embraco se isenta (i) toda e qualquer responsabilidade
decorrente da aplicacdo ou uso de qualquer produto, (ii) toda e qualquer
responsabilidade, incluindo, sem limitacdo, danos especiais, consequentes ou
incidentais, e (iii) toda e qualquer garantia implicita, incluindo garantias de
adequacao a uma finalidade especifica, ndo infracdo e comercializagao. As
declaracoes sobre a adequacao de produtos de determinados tipos de
aplicacbes sao baseadas no conhecimento da Embraco dos requisitos tipicos
que sado frequentemente colocados nos produtos da Embraco em aplicacoes
genéricas. Tais declaracbes ndo sao declaracdes vinculativas sobre a
adequacdo de produtos para uma determinada aplicacdo. € responsabilidade
do cliente validar que um determinado produto com as propriedades descritas
na especificacdo do produto seja adequado para ser usado em uma
determinada aplicacdo. Os parametros fornecidos nas fichas técnicas e/ou
especificacoes podem variar em diferentes aplicacdes e o desempenho pode
variar ao longo do tempo. Todos os parametros operacionais, incluindo os
parametros tipicos, devem ser validados por especialistas técnicos do cliente
para cada aplicacdo do cliente. As especificacdes do produto ndo expandem ou
modificam de outra forma os termos e condi¢cdes de compra da Embraco,
incluindo, mas nao se limitando a garantia ai expressa. Exceto conforme
expressamente indicado por escrito, os produtos da Embraco nao sao
projetados para serem usados em aplicacdes médicas, para salvar ou manter a
vida ou para qualquer outra aplicacdo em que a falha do produto da Embraco
possa resultar em ferimentos pessoais ou morte. Os clientes que usam ou
vendem produtos da Embraco nao expressamente indicados para serem
usados em tais aplicacdes, o fazem por sua propria conta e risco. Favor
contatar o pessoal autorizado da Embraco para obter termos e condi¢coes por
escrito a respeito de produtos projetados para tais aplicacées. Nenhuma
licenca, expressa ou implicita, por preclusdo ou ndo, a quaisquer direitos de
propriedade intelectual, é concedida por este documento ou por qualquer
conduta da Embraco. Os nomes e marcas dos produtos aqui mencionados
podem ser marcas comerciais dos seus respectivos proprietarios. Todos os
direitos reservados.
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