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毛细管选择建议 

毛细管是制冷系统常用的节流装置，在所有家用和大部分商用制冷系统中使用，毛细管一般指内径为

0.4~2.0mm的细长铜管。作为制冷系统的节流装置，毛细管是最简单的一种，因其价廉，选用灵活，容易

安装而且故障率低。 

高压制冷剂进入毛细管后,由于管径横截面积变小,制冷剂流速增加,从而在制冷剂与毛细管壁面之间产

生剧烈摩擦,导致压力不断下降。  

过冷状态制冷剂进入毛细管后，因流动摩擦阻力影响，压力降呈线性变化。它的流量主要取决于毛细

管入口处制冷剂的状态，以及毛细管的几何尺寸。随着入口压力的提高毛细管的流量增加，毛细管的长度

增加，内径缩小，相应地使流量减小。  

 

毛细管的选用 

通过对流量和毛细管进出口压力的推测设计毛细管是不够准确的。系统的每个部件-压缩机，冷凝器，

毛细管，蒸发器有他们各自运行的特点。设计制造完成后，运行条件的平衡，热负荷，环境温度，制冷剂

的充注量等确定是否合适，都对系统的效率有很大影响。即使有简单的计算方法，最后的调节还是应该在

实验室内通过实验进行。因为制冷系统并不总是在同样的条件下工作，他会影响毛细管运行。 

 

 

毛细管流量与压缩机流量的关系 
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平衡点 

压缩机和膨胀装置必须达到吸入和排出的平衡的条件，使压缩机从蒸发器中吸入的与膨胀装置输送到

蒸发器具有相同的制冷剂流量。  

 

高热负荷条件 

吸气压力升高（热负荷很大时），毛细管无法提供足够的制冷剂，蒸发器不能充分利用。蒸发器缺少制冷剂  

 

低热负荷条件 

吸气温度和压力下降到C点蒸发器充满制冷剂液体  
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毛细管流量 

1. 影响毛细管流量最主要的因素是进出的压力，一般情况下，分别指于冷凝压力和蒸发压力。一个很实

用的建议是冷凝温度中10K 的变化会导致蒸发压力中5K 左右的变化。 

2. 流体通过环境转换为热量是非常重要。毛细管与吸气管热交换（毛细管从内部通过或焊接在吸气管道

外侧）在很大程度上影响其运行。作为常规建议，当蒸发温度越低越需要热交换（LBP压缩机，蒸发温度较

低时可当作必要条件）。 

3. 在大量生产过程中由生产公差造成的直径及粗糙程度的不同也会影响毛细管的实际流量。 

 

体积流量  

体积流量是指单位时间里流经管道横截面的流体体积 

毛细管氮气体积流量计算 ，确定毛细管长度，内径，流量等 

V(N2) = 2,5 * (Pe2 - 1)0.5 * L-0.5 * d2.5  

V(N2)= nitrogen flow (L/min)  

Pe = N2 pressure (Bar)abs. （10Bar） 

L = capillary length (m)  

d = capillary diameter (mm)  

 

质量流量  

质量流量是指单位时间里流经管道横截面的流体质量。 
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图解法 （R134a） 

图1 :对于给定的毛细管入口压力和过冷度，毛细管的参考质量流量可从图中估算；  

Pc = 16Bar   Δ Tsub  = 15C   mreference = 8.0 Kg/h  

 

图2 :对于给定的毛细管直径规格，流量校正系数可从图2中获得。实际的质量流量由参考流量和修正系

数的乘积给出。       

 

 

 

 

 

 

Φ =mactual / mreference 

mactual  = 16.0 Kg/h   Φ =2.0   D = 1.10mm   L = 3.0m 
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分析计算法  （R134a） 

分析计算法涉及定义不同的参数，这些参数是根据热物理特性、操作试验条件和几何特性计算的。下

表列出了可用于设计毛细管的参数的定义。 

 

对于毛细管入口的过冷液体（1k<Δts<17k），设计公式为： 

 

 

 

在毛细管入口为两相混合物的情况下（0.03<x<0.25），设计方程式为： 
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软件计算 

在Embaco 网站或手册中查询压缩机对应工况下的质量流量，在Capillary tube 软件中输入相关参数

计算毛细管长度。 

 

 

 

 


