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Capitulo 1
INTRODUCCION

Este documento contiene informacion sobre las especificaciones
técnicas, las instrucciones de instalacion y la funcionalidad de la familia
de inversores CF10B. Esta destinado a ser utilizado durante la fase de
proyecto para las especificaciones adecuadas de configuracion y diseno
del sistema, con el fin de garantizar la mejor aplicacion y rendimiento
disponible con el uso de los compresores de capacidad variable de
Embraco y evitar problemas no deseados.

Antes de comenzar la lectura de este material, a continuacion es
presentada la convencion sobre ciertas informaciones contenidas en
este documento y cOmo estas informaciones deben ser interpretadas.

Funcionamiento incorrecto que podria
resultar en lesiones corporales o muerte

1 debido a un riesgo eléctrico
ATENCION

Funcionamiento incorrecto  que
podria resultar en dano del equipo.

CUIDADO

Contiene sugerencias Utiles 0
referencias al material no cubierto

en este documento. Para obtener

acceso a  dichos materiales,
comuniquese con su soporte técnico.




Capitulo 2
ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.1 Nomenclatura

CF1I0BOINO1YYAZZ

CF Tipo de Driver
10 Familia

B Generacion

OoX Subversion

N Fuente de alimentacion

0.1 Configuracion de la funcion de
proteccion

YY Configuracion Electronica

A Carcasa

7 Cables y perifericos
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2.2 Especificaciones del producto

Especificaciones generales

Rango de tension nominal de entrada ! 120V 0240V
Rango de voltaje de entrada ' il v 70V-140V 0 160 V-264 V
Tension de entrada maxima ¥ v 176 V0o 300V
Rango de frecuencia de entrada 50-60 Hz
Corriente nominal de entrada 155 A
Modo de control Frecuencia, Drop-in y Serial
Humedad de funcionamiento < 85%
Temperatura ambiente de funcionamiento Vi -20°C a3 55 °C
Ventilacion forzada por aire (min) Vi 2 m/s

"Rango de tensién aprobado por las Agencias.
iTension minima sin impacto en el rendimiento de arranque del compresor.

il gl funcionamiento por debajo de la tension mMinima puede limitar la capacidad

de enfriamiento debido a la limitacion de potencia y velocidad del compresor.
VTension maxima sin impacto en el rendimiento y la fiabilidad a largo plazo.
vTension maxima sin que el inversor se dafe, pero con impacto en la confiabilidad
y el desempeno.

v El inversor puede dafarse con un voltaje superior a este limite.
Vi Temperatura de aprobacion de la agencia.
Vil Flujo de aire sobre el disipador térmico del inversor, como se muestra en la Figura 3.4.
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o« No conecte el inversor CF10B a una fuente de

alimentacion por encima del voltaje maximo
declarado.

ATENCION

«Este inversor es para uso exclusivo con los
compresores Embraco VCC.

+ El funcionamiento del producto a voltajes fuera del
rango de tension de operacion de entrada declarado
puede reducir su confiabilidad vy  afectar
significativamente el desempeno del producto.

+ Aseqgurese de aplicar la coincidencia adecuada del
inversor - VCC. El uso de un inversor incorrecto - VCC
puede degradar el desempeno general del producto.

+ Para evitar la pérdida de desempefo, aseqgurese de
operar el inversor dentro del rango de temperatura

CUIDADO de -20°Ca 50 °C.

+ Temperatura de funcionamiento ambiente
superior @ 50 °C o un posicionamiento inapropiado
del inversor relacionado con el flujo de aire de
ventilacion forzada puede activar la proteccion
térmica del inversor el flujo de aire de ventilacion
puede activar la proteccion térmica del inversor.

El rango de voltaje de entrada declarado representa
las condiciones de funcionamiento sin impacto en la
confiabilidad a largo plazo del producto.

+El rango de voltaje nominal de entrada se relaciona
con la aprobacion de la agencia.

« Aparecer por debajo del voltaje nominal de entrada
declarado puede limitar la capacidad de enfriamiento
debido a la limitacion de potencia y velocidad del
compresor. Entre en contacto con el soporte técnico
de Embraco para verificar la disponibilidad de los
datos de rendimiento del compresor para el voltaj
de entrada previsto.
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2.2.1 Informacion de la etiqueta

embraco
Niddexr

CF10BO2N0O.1 01 AQO

SXGT8UPVOOLXETLTIM

( embraco

~
VEG

Alimentacion 0 40 0-60 8OA

2hp 1PH

230V - 60 hasta
150Hz

3.3A

Salida

3 |3pH

PRECAUCION Utilice este inversor solo con la serie de compresores

l:“ us

C

B

7

RoH:

19302101 QoD 17/07/19 700000 0002
Codigo del fabricante

T Codigo

Sitio de produccion

del lote/ NUmero de serie

Fecha de produccion

Figura 2.1: Ejemplo de etiqueta del producto

2.2.2  Aprobacion del instituto

Familia de compresores

A\ Y

VEG X X
FMF X X
VNE X X
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2.23 Dimensiones del producto
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Figura 2.2: Dimensiones independientes

Dimensiones independientes
Dimensiones 1702mMmmx1995mmx117,6mm
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2.2.4

Conectores

embraco
Nidler

Figura 2.3: Conectores

NUmeros de pieza de los conectores

Indicador Descripcion NUmero de pieza Aislamiento
1 Comunicaciéon en serie S3P-VH (LF) (SN) Reforzado
2 Entrada de frecuencia S2P-VH (LF) (SN) Reforzado
3 Drop in 1217754-1 Funcional
4 Entrada de AC (L+N) 1217754-1 Funcional

. . MSLO 9402 - 002 -
5 Ventilador AC 00A —
-960 - 000 - 00
5 Tierra EMI Cable suministrado por Embraco
7 Entrada de 1217754-1 Funcional
descongelamiento
8 Entrada "Usted Micro-USB B —
controla"

*Se acopla con receptaculo faston de 1/4". €l conjunto del conector del ventilador es opcional.



CAPITULO 2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.2.5 Cables

Figura 2.4: Cable del Figura 2.5: Cable del motor para la
motor para las series serie de compresores VNE con OLP
de compresores VEG y

FMF

Figura 2.6: Cable de tierra EMIy
de tierra de seqguridad

Especificaciones de cables

Indicador \ Descripcion Especificacion de la pieza
Figura 2.4 | AP ENMOTOT ) o1y e o586 105°c 600y | OGO L2
Fiqura 2.5 Cabé%g%ﬂ,omr UL STYLE 2586 105°C 600 V Ner%rgr'%znm y
Figura 2.6 Cdaeb fegifi'garga UL STYLE 1015 105°C 600 V Verde /
Amarillo
Fiqura 26 | Cable Edl\il“e”a UL STYLE 1015 105°C 600 V Blanco
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« La entrada de personalizacion 'You Control'
(puerto USB micro) no tiene aislamiento
eléctrico. Utilice los modulos de comunicacion
proporcionados definidos por Embraco para
garantizar el aislamiento eléctrico. Consulte la
Subseccion 4.2.2 para obtener informacion
sobre los modulos de comunicacion indicados

ATENC[ON y la personalizacion del producto.

La configuracion estandar de la serie de
inversores CF10B esta aprobada para usarse
solo en electrodomesticos integrados, con un
compartimento de maquina no accesible. Si- el
aparato previsto es un tipo de compartimento
de maquina abierto, entre en contacto con el
soporte técnico de Embraco para garantizar la
configuracion adecuada de su producto.

2.3 Informacion sobre corriente de entrada

La corriente de entrada se refiere a un fendmeno transitorio que
ocurre raramente y solo cuando el cable de alimentacion esta
conectado a la red eléctrica o en el caso de apagado de la red eléctrica.
Las series de inversores CF10B estan disenadas en consecuencia y
pueden soportar con confiabilidad esta corriente a lo largo de la vida Uutil
esperada del producto. Los eventos de corriente de entrada excesiva
pueden danar el inversor. Con respecto a la instalacion del inversor,
Embraco recomienda que el cable de alimentacion del aparato se
conecte directamente a la entrada de alimentacion del inversor sin
ningun medio de desconexion. Por favor, entre en contacto con el
Soporte Técnico de Embraco para cualquier asistencia o evaluacion de
solicitud necesaria.

Especificaciones de entrada

Rango de tension 120V 240V
Eventos de entrada permitidos 1 por dia 1 por dia
Corriente de entrada (estado | Pico de 24 A Pico de 37 A
frio)
Corriente de entrada (estado | Pico de 80 A Pico de 160 A
caliente)
Fusion del fusible de entrada (i2t) 631 A3s 631 A®s
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INSTALACION

3.1 Antes de comenzar

ATENCION

CUIDADO

Asegurese de que el inversor CF10B no este
en contacto directo con llamas durante el
ensamblaje.

La ubicacion donde se instalara el inversor
debe estar protegida contra salpicaduras de
agua desde todas las direcciones.

No abra la carcasa del inversor. Para la
instalacion, retire solo la cubierta del
inversor para realizar las conexiones
eléctricas.

Antes de comenzar su instalacion, observe las
especificaciones técnicas y las conexiones
adecuadas.

Para evitar danos a su inversor durante el
montaje del inversor, evite el contacto con
las siguientes sustancias: hidrocarburos;
aceites a base de éster (por ejemplo: aceite
de compreson); fenoles; aminas; ketenos;
fluidos automotrices como grasa, excepto
glicol y alcohol pesado.

El inversor es sensible a las descargas
electrostaticas. El ambiente debe estar
protegido adecuadamente contra ESD vy los
trabajadores que manejan el inversor deben
conectarse a tierra a traveés de la correa de
muneca ESD adecuada y usar guantes ESD.
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« Tenga cuidado con la manipulacion del
producto hasta el montaje final.

+ No lo sostenga por el cableado.

« Se debe tener especial cuidado para
evitar impactos fisicos en el inversor
durante el proceso continuo.

« No utilice el inversor si cae durante la
CUIDADO manipulacion.

« Compruebe Si el producto esta
correctamente identificado y si su carcasa
esta sin grietas.

3.1.1 Orden de los cables del inversor

Los cables de entrada y comunicacion no son proporcionados por Embraco. Por
lo tanto, los cables de entrada deben estar dispuestos de acuerdo con las
siguientes instrucciones.

1. Empuje/tire repetidamente de la solapa de plastico de la cubierta hasta
que se desprenda tanto COMO Sea necesario para pasar los cables.

2. Tenga cuidado de colocar la tierra EMI (cuando se aplique) y los cables de
tierra de sequridad con la cinta protectora debajo del alivio del cable
Ccomo se muestra en la Figura 3.1.

3. Los cables deben pasar a traves del alivio del cable como se muestra en
la Figura 3.2.

4. Monte el alivio del cable.

™
AN
|

e

3

Hg /

Figura 3.1: Disposicion de los cables
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embraco
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Descripcion del enrutamiento

Indicador

Descripcion

Cable de entrada AC

Cable de tierra EMI
(opcional)

Cable de comunicacion

Cable del VENTILADOR

Alivio del cable

Tornillo de fijacion

Figura 3.2:

CUIDADO

Conjunto de alivio de cable

En el terminal de red (L o N) utilice
terminales hembra FASTON insuficientes
para evitar cualquier riesgo de cortocircuito
debido a la flexion de los terminales.

Evite enrutar los cables sobre el alivio del
cable, de lo contrario el producto puede
danarse debido a la tension mecanica.

El tornillo que se muestra en la Figura 3.2
debe fijarse con un par de apriete de 0.8 -
1.2 Nm.

Antes de concluir el enrutamiento, se debe
volver @ montar la cubierta de plastico,
fijando el tornillo con un torque entre 0.8 -
1.2 Nm.

. La aprobacion de las especificaciones y
certificaciones de los cables de alimentacion

de entrada, por lo tanto, los cables de entrada
es responsabilidad del cliente.
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3.2 Instalacion vy fijacion de la instalacion

El inversor debe fijarse en el sistema utilizando los orificios disponibles
en la carcasa de plastico del inversor.

I NN

3

YT NS

N

A

Figura 3.3: Fijacion del inversor

+ Los tornillos presentados en la Figura 3.3
son solo para referencia de posiciones de
tornillo. Para fijar el inversor en el sistema,
el cliente debe usar un tornillo o arandela

con las siguientes especificaciones: cabeza
del tornillo o arandela con un didmetro
minimo de 10 mm; rango de torque de 1.5
a 2.0 Nm.

El producto esta aprobado para la aplicacion de ventilacion forzada, en la
que el aire fluye a través del disipador de calor. La aplicacion del
producto con ventilacion restringida puede reducir el rendimiento del
producto al activar la proteccion térmica. El flujo de aire recomendado
del disipador de calor del inversor se muestra en la Figura 3.4.
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&

[l
u

[

Flujo de aire del
disipador de calor del

inversor @
—
@)
ﬁ
i

Flujo de aire minimo

2.0m/s OD

1 l;

Figura 3.4: Direccion del flujo de aire del inversor

CUIDADO

« Para evitar la pérdida de desempeno,
aseqgurese de que el disipador de calor no este

obstruido por la ventilacion del aire.

« La potencia maxima solo se logra con una
ventilacion forzada minima de 2 m/s sobre el
disipador de calor interno y un flujo de aire de

520 m3/h sobre el compresor.

+ La distancia entre el ventilador y 8 carcasa
del compresor debe ser inferior a 30 cm.
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La posicion recomendada del ventilador + compresor + inversor se
muestra en la Figura 3.5. Todas las posiciones mencionadas son
aceptables. Teniendo en cuenta aspectos especificos como la
refrigeracion del inversor y del motocompresor, las posiciones mas
recomendadas son las 1-4. Las ultimas recomendaciones, pero aun
aceptables, son las posiciones 5y 6.

Opcién de montaje 1 Opcién de montaje 2

Opcién de montaje 4

| .
Figura 3.5: Direccion del flujo de aire'

5.2.1 Conexion del cable del compresor

Para conectar el inversor al compresor, conecte el cable del motor en
el terminal del compresor hermetico, como se muestra en la Figura
3.6.

iLas figuras que se muestran aqui son meramente ilustrativas
iLas figuras que se muestran aqui son meramente ilustrativas
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Figura 3.6: Paso 1! Figura 3.7: Paso 2!

Para realizar las conexiones, ensamble la cubierta de la quia del
compresor Como se muestra en la siguiente secuencia (Pasos 3y 4).

Figura 3.8: Paso 3 | Figura 3.9: Paso 4 |

5.2.2 Conexion del cable del compresor VNE

Para conectar el inversor al compresor, conecte el cable del motor en el
terminal del compresor hermético, como se muestra en las Figuras 3.10 y
3.11.

ILas figuras que se muestran aqui son meramente ilustrativas.
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Paso 1: Paso 2:

Compruebe la posicion del anclaje Deslice el broche de

del cable en el soporte de la guia presion del anclaje del

(1). cable para su fijacion en la
guia (2).

Paso 3: Paso 4:

Inserte el soporte OLP en
el pasador del terminal
hermeético (4).

Terminal de conexion a tierra para
fijar el tornillo en el soporte de
anclaje del cable

(3) (torgue del tornillo 0,1 - 0,6
Nm).

Figura 3.10: Pasos para conectar el cable del compresor VNE [!
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Paso 11:

Colocar la cubierta
de la placa de
terminales en el
soporte de la guia
de arriba hacia
abajo (11) hasta
que este
completamente

ajustada (12).

embraco
Nl

Paso 5:

Insercion del conector del
inversor en el terminal
hermeético del compresor
5).

Paso 6:
Insercion del cable de tierra

Paso 7:
Cables  terminales  del
inversor en OLP (7).

Paso 8:

Colocacion de los cables del
inversor en el soporte del anclaje
del cable (8).

Paso 9:

Colocacion de los cables del inversor
en el soporte del anclaje del cable
Insertar y atornillar el clip del cable
(torque de ajuste de 0,7 — 1,2 Nm).
Paso 10:

Sujecion  completa  de

cables eléctricos.

g

S

A—

Figura 3.11: Pasos para conectar el cable del compresor VNE - It

'Las figuras que se muestran aqui son meramente ilustrativas
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Para desmontar la tapa de la quia, se debe adoptar la siguiente secuencia.

Paso 1: Paso 2:

Con un destornillador Forzar las lenguetas en la
presione las teclas en las direccion opuesta (13)y.
lenguetas de la tapa de la luego mover | tapa hacia
placa de terminales. arriba (14).

Figura 3.12: Desmontaje de la tapa del compresor VNE!

Antes de obtener acceso a los
conectores, desconecte la fuente de
alimentacion de AC.

Evite el contacto del cable de entrada de
control (bajo voltaje) con cables de alta
tension o de alimentacion, debido al

ATENC[ON peligro eléctrico y los posibles danos al
equipo.

Por favor, antes de utilizar el inversor con
el compresor, consulte la documentacion
técnica del compresor no cubierta en el
manual. En caso de duda, comuniquese
con el soporte técnico de Embraco.

ILas figuras que se muestran aqui son meramente ilustrativas
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+ El conector del motor debe estar correctamente
montado en los 3 pines del terminal hermético del
compresor. Una mala conexion causara un mal
funcionamiento del compresor.

¢ ¢Los tornillos que se muestran en la Figura? y
Figura 3.9 debe fijarse con un torque dentro de

0.8 - Rango de 1,2 Nm.

+ El manejo de la carcasa del inversor debe tener
cuidado de evitar el contacto con la placa
electronica interna, para evitar posibles descargas
electrostaticas.

+ Asegurese de que todas las conexiones necesarias
se realicen correctamente antes de conectar el

Inversor a la linea de alimentacion AC.
CUIDADO

+ El inversor electrénico debe instalarse en posicion
vertical. Consulte la Figura 3.5 para conocer las
posiciones de montaje recomendadas.

« Cuando se utiliza el modo de comunicacion de serie
o frecuencia, el inversor ha reforzado el aislamiento.
Cuando se utiliza el modo Drop-in  (contacto
habilitado), el inversor tiene aislamiento funcional.

+ Para evitar la descarga de ESD al circuito interno,
inserte los terminales de tierra al principio.
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5.2.3 Control opcional del interruptor del ventilador AC

La serie de inversores CF10B puede ser equipada con control del
interruptor del ventilador AC. Este interruptor estd encendido en caso de que
el compresor esté funcionando y APAGADO una vez que el compresor esta
detenido. Tenga en cuenta que el control del interruptor del ventilador de AC
no estad encendido. Funciona como un interruptor para interrumpir la linea de
alimentacion de AC o el neutro del VENTILADOR.

Se deben realizar las siguientes conexiones para cambiar la alimentacion
del ventilador de CA:

- un terminal de salida del ventilador AC a la fase (o neutro);

- sequndo terminal de salida del ventilador AC al terminal del ventilador de AC
del cliente;

- el terminal restante del ventilador de AC del cliente al neutro (o fase).

CF10B INVERSOR

VENTILADOR
| 1 Neutral

Fase

VENTILADOR
) -

Fase

ot

Neutral

Figura 3.13: Conexion del modo de control de frecuencia

3.3 Recomendaciones de seqguridad de la
iInstalacion eléctrica

El inversor debe ser alimentado solo en instalaciones eléctricas con
interruptores de circuito de falla a tierra (GFCI) o dispositivo de corriente
residual (RCD), de acuerdo con los requisitos técnicos del pais.

En instalaciones monofasicas, el cable de fase de linea estara protegido
por un disyuntor. Ademas, el cable de fase de linea debe conectarse
al conector de entrada de fase del inversor y el neutro de linea al
conector de entrada neutro del inversor.
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Tierra f \

Fase

Inversor

Neutr

al

| Tierra

Linea

Neutral

Figura 3.14: Conexion de fase neutra

En el caso de instalaciones bifasicas, se recomienda utilizar un disyuntor
de 2 polos, ya que en caso de cortocircuito ambas fases de alimentacion
estan protegidas.

Tierra 4 N\

Fase 1

Fase 2

Inversor

1 Tierra

Linea

Neutral

Figura 3.15: Conexion fase-fase

3.4 Informacion del Paquete

Los inversores se entregan empaquetados en una caja de carton. Las
dimensiones de la caja se pueden cambiar sin informacion previa.

Condiciones de Almacenamiento

Humedad de < 85%
almacenamiento

Temperatura ambiente
de almacenamiento -40°Cto 85°C
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Configuracion Cantidad Dimensiones

Config. 1. S 536 x 385 x 227

25552

*Todas las dimensiones estdn expresadas en milimetros

Figura 3.16: Paquete de producto

3.4.1 Descartes de productos

« No retire la placa del inversor de su
caja.

« No incinere el inversor de Embraco.
Contacte con sus autoridades locales,
Si necesita incinerar este producto para
su eliminacion.
CUIDADO
« Los inversores no deben mezclarse con
residuos generales.
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Si desea desechar este producto,
comuniquese con las autoridades locales
con su distribuidor para conocer el
meétodo correcto de eliminacion, el
tratamiento adecuado, la recuperacion y
el reciclaje.

El paquete del producto vy sus
condiciones internas estan hechos de
carton y se pueden desechar como
residuos reciclables.

Este dispositivo esta en conformidad con
RoHS, no obstante, la eliminacion
correcta de este producto ayudard a
ahorrar recursos valiosos y evitara
cualquier efecto negativo potencial sobre
la salud humana y el medio ambiente
(por ejemplo, para evitar la dispersion del
suelo) que podria surgir de otra manera
de un manejo inapropiado.
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OPERACION

El inversor CF10B tiene soporte para los modos de comunicacion de serie,
frecuencia y Drop-In.

+ El inversor se ensambla con todos los modos de
comunicacion y el modo de control es elegido
automaticamente por el inversor.

La frecuencia de salida y la velocidad del motor
pueden tener un rango reducido en funcion de las

condiciones maximas de trabajo del compresor
respectivo, no siguiendo algunas condiciones
especificas del punto de ajuste. Para obtener
informacion  detallada sobre el rango de
funcionamiento  del compresor  seleccionado,
pongase en contacto con el soporte técnico de

4.1 Controlde la frecuencia

En este modo de funcionamiento, la velocidad del compresor se controla a traves
de una senal de frecuencia enviada al inversor. Por lo general, esta senal es
proporcionada por un termostato electronico.

La senal de frecuencia es una onda cuadrada digital y sus caracteristicas se
describen en |a tabla de especificaciones de sefal y la figura a continuacion.
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Especificaciones de la senal 15V
Rango de tension -5Vto+15V
Estado apagado S5Vto+07V 45V |
Estado encendido +45Vto0+15V 0.7V |
Ciclo de trabajo maximo 70% -5V |
Ciclo de trabajo minimo 30%
Corriente maxima I5mA@ 15V

embraco
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Estado indefinido

Figura 4.1: Niveles de senal para
el modo de control de frecuencia

De 0.7 Va45 YV, el comportamiento del inversor es indefinido, por o
tanto, Nno se recomienda usar senales dentro de este rango. La
siguiente figura presenta un ejemplo grafico de una senal de
frecuencia de entrada de 125 Hz enviada al inversor. El ciclo de
trabajo de la senal digital puede variar en el rango de 30% a 70%.

Forma de control de senal

15

Amplitud [V]

—— Ciclo de: 50%

Tiempo [Ms]

s 10 12 14 16

18 20 22

El compresor sequira la senal de frecuencia enviada al inversor de
acuerdo con la relacion descrita en la siguiente tabla e ilustrada en el

grafico a continuacion.

Senal de Velocidad del Velocidad del
frecuencia compresor compresor VEG y
de entrada VNE [RPM] FMF [RPM]

[Hz]
0a5to 0 0

50a60 2000 1800

60366 2000 30xHz

66a 150 30xHz 30xHz

>150 4500 4500
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Velocidad del compresor versus senal de frecuencia

T T T I

4,500
4,000
3500
3,000
2,500
2,000 -
1,500 -
1,000 - .

4.500RPM g

- -

i

1,BO0ORPHM

Velocidad [RPM]

| | | 1 1 1 1
0 20 40 &0 BO 100 120 140 160

Frecuencia [Hz]

La Figura 4.2 muestra las conexiones eléctricas para realizar la conmutacion de
frecuencia entre un termostato electronico y el conector de control del inversor
CF10B. Para el Modo de Control de Frecuencia, la resistencia de entrada es de
1.2 kQ.

s \( )
vcC

in1 L
[‘* I
Termostato TX
> ﬂ O
?O O
CN 203 pinout:

PIN 1 - Sefial del termoaistato Placa del inversor
PIN 2 - Termostato GND
_ J J

Figura 4.2: Esquema eléctrico de comunicacion de frecuencia
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4.2 Modo de control Drop-In

€l modo Drop-In es un modo de control del inversor CF10B, donde se utiliza un solo
contacto del termostato para establecer las condiciones de funcionamiento del
compresor. El modo Drop-In permite la aplicacion a cualquier sistema de refrigeracion
con un termostato de encendido/APAGADO simple, sin necesidad de una sefal de
control de rotacion a traves de comunicacion serial o de frecuencia. La velocidad de
compresion sera ajustada automaticamente por el inversor, de acuerdo con la
variacion de la carga térmica. Esta solucion tiene 2 versiones, la predeterminada Drop-
Iny la Smart Drop-In.

421 DFOD—ID estandar No recomendado para nuevos disenos

Esta solucion fue disefada con un enfogue en la eficiencia, donde la logica de control
se divide en dos partes principales: cuando el compresor se energiza por primera vez
(pull- down) y cuando el compresor esta en ciclo (antes de que el termostato haya
apagado el compresor por primera vez).

Primer enfriado

Después de 3 minutos de velocidad intermedia, la velocidad se incrementa al maximo
y se mantiene en esta rotacion hasta que se abre el termostato, apagando el
COMPpresor.

Ciclo normal

La velocidad del compresor aumenta y disminuye proporcionalmente a la variacion de
la carga térmica durante el tiempo de funcionamiento del compresor. La velocidad
optima se dirigira a minimizar el consumo de energia. Si la carga térmica permanece
constante durante un periodo superior a 20 minutos, se aumenta la velocidad del
COmMpresor.

\ ‘ ‘ -
Ciclo normal

max. - i
S
&
= Objetivo de velocidad optima
(19}
o
g 2355, —
o ,
> min.| i

- — Logica | abrir
— = Termostato
o L _ 1 gL 1 ] cerrar

Figura 4.3: Velocidad del compresor versus
comportamiento del termostato Drop-in Estandar
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4.22 SmartDrop-In Recomendado para nuevos disefios

El Smart Drop-In fue disenado con enfoque en la capacidad de
enfriamiento, pero siempre considerando una buena eficiencia del
sistema. Esta solucion proporciona una herramienta de personalizacion
que permite parametrizar y ajustar la rutina para cada sistema de
refrigeracion.

La logica se divide en cuatro partes principales: Rutina de Enfriamiento,
Rutina de Estabilidad, Rutina de Trabajo Pesado y Ruting de
Descongelamiento. La rutina de estabilidad, trabajo pesado vy
descongelamiento comienzan a ejecutarse en paralelo cuando se
completa el enfriamiento.

Primer enfriado

Cada vez que se enciende el inversor, Drop-in se establece en el estado
de enfriado, donde el compresor funciona a la velocidad maxima
permitida, generando mas capacidad de enfriamiento para reducir el
tiempo de enfriado. Este estado se mantiene hasta que la carga térmica
alcance la estabilidad.

Rutina de estabilidad

El ciclo de estabilidad es la rutina principal del Smart Drop-in. Esta rutina
seleccionara la mejor velocidad para hacer funcionar el compresor, con
el fin de lograr la duracion del ciclo deseado. La duracion deseada es
establecida por el fabricante del sistema a traves de la herramienta de
personalizacion mediante la computadora.

Rutina de trabajo pesado

El trabajo pesado es una rutina que se ejecuta en segundo plano, que
sigue comprobando la carga del compresor para identificar
perturbaciones y casos excepcionales del sistema. En funcion de la
variacion de los parametros electricos del inversor, que representa la
curva de carga termica, toma decisiones de cambio o no la velocidad.

Rutina de descongelamiento

Esta rutina se utiliza para una mayor precision en la deteccion de
descongelamiento, reduciendo el tiempo de descongelamiento (por
ejemplo, gas caliente) y acelerando la recuperacion en el post-
descongelamiento (por ejemplo, gas caliente y calentador).
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[
C Cidonomal

Mmax _ Recuperacion de velocidad
(perturbacién de carga térmica)

_ Velocidad ’_|J
2600

>
= i i
T
o  minl| — 1
© - LOgica
o0 .
O abrir
o M i iIri T 1 - = T
O |
> i ! — — Termostato
O . —— —— — I o . R e R — T S S S — | —— Cerrar

Tiempo

Figura 4.4: Velocidad del compresor versus
comportamiento del termostato Smart Drop-in

Para obtener mas informacion, como la "Guia de inicio rapido", el
manual Smart Drop-In, las notas de la aplicacion y los videos tutoriales,
ingrese a nuestro sitio web Embraco Smart Drop-In.

423 Entrada Defrost (opcional)

La entrada Descongelamiento es una senal de control adicional para la logica Drop-in,
que permite al Inversor mejorar el rendimiento del producto detectando cuando
ocurrio un descongelamiento. Para el Drop-in predeterminado, la entrada de
descongelamiento establece el compresor a su capacidad maxima y lo mantiene
durante dos ciclos. La entrada Drop-in ademas define el estado del compresor, es decir,
la operacion de encendido/apagado.

Para el Smart Drop-in, la entrada de descongelamiento se compararad con la entrada
de descongelamiento para detectar si el aparato esta funcionando con un calentador
(resistencia) o descongelamiento por gas caliente, actuando de manera diferente en
cada caso. La logica establece el compresor en la capacidad maxima durante un
descongelamiento de gas caliente. En ambos casos, el ciclo posterior al
descongelamiento se realiza a mayor velocidad, con el fin de recuperar las
temperaturas del aparato. Mas informacion puede ser encontrada en nuestro sitio
web Embraco Smart Drop-In.

e La entrada Drop-in sigue definiendo el estado
de compresion, es decir, la operacion de

encendido/apagado.



https://www.embraco.com/pt/servicos-e-suporte/#smart
https://www.embraco.com/pt/servicos-e-suporte/#smart
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424 Conexion

La conexion del modo Drop-In debera estar cableada de acuerdo con la
Figura 4.5. La conexion es un contacto energizado y debe usarse
cuando la senal de control del termostato estd energizada
directamente desde la fase de AC. Esta senal generalmente se llama
senal de retorno del termostato.

Entrada de descongelado
° CN202 === == .
1

Control de
deshielo

CF10B INVERSOR

e CN201 Drop-In

On/Off
Termostato

CN002 (Neutral) |_Neutral
, Linea
CN201 (Linea) f——————————t- = mmmm—————— J

Figura 4.5: Conexion Drop-In de contacto energizado

e Cuando se abre, la impedancia del
termostato y del control de
descongelamiento debe ser superior a
380 kQ). De lo contrario, el compresor
puede funcionar continuamente, sin

CUIDADO apagarse nunca.

Todos los parametros principales, como
la velocidad minima y maxima, se

describen en la hoja de datos del
compresor.
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4.3 Modo de control en serie

Esta opcion se utiliza cuando un termostato electronico controla el inversor
CF10B que utiliza un protocolo de comunicacion en serie. Basado en el
protocolo Embraco es posible definir la velocidad del compresor y verificar otros
parametros.

¢ BEvite el uso de la comunicacion en

serie con el inversor mientras usa la
cara intermedia "Usted controla".

431 Especificaciones de serie y circuito interno

El modo de control en serie tiene una etapa de entrada aislada
proporcionada por el uso de optoacopladores. El circuito de la Figura
4.6 muestra las conexiones eléctricas para realizar la comunicacion en
serie entre un termostato electronico y el conector serie del inversor
CF10B (CN204).

La resistencia de entrada para la comunicacion en serie, que se
muestra en la Figura 4.6, es de 1.2 kQ),

- — N\ )
| | vce

bin3 Placa del inversor r\/\/\,——r
| in2 /\/\/\’ Inversor TX

in
CN 204
yTermostato TX 1 1
>

< !
O 2

o+—23 vee

]

CN 204 pinout:

vcc
PIN 1- Sefial del termostato
PIN 2- Termostato GND
PIN 3 - Senal hacia el termostato

Rango de corriente del
colector: 1 mAa2

Hi
<
s

L

Termostato RX
<

<+—
Inversor RX

Figura 4.6: Esquema electrico de la comunicacion en serie

Para garantizar la correcta funcionalidad de la comunicacion serial,
la senal a enviar al inversor debe ser de acuerdo a los siguientes valores.
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15V ¢
Rango de tension -5Va+15V 45V | : —
Estado VERDADERO 5Va+0.7V 07v | el
Estado FALSO +45Va+15V 5V |
Corriente maxima 2mA@ 15V

Figura 4.7: Niveles de senal para

comunicacion en serie

Ejemplo: 39h enviado al inversor

Bit de

inicio

Amplitud [V]

O | Dedbis |||
ICIEICHAICIEID

Bit de

. paradg

FALSO J§VERDADERD

VERDADER(

verDADERCIVERDADER N FALSO Ml FALSO JfveroADeRD

Tiempo

El byte de identificacion (1° byte), se utiliza para la sincronizacion de comandos.
Después que el inversor identifica un A5h valido, comienza a leer los siguientes
4 bytes. Luego de la lectura, se enviara una respuesta como se indica en la
tabla "Recibir estructura de comandos". No se enviard ninguna respuesta hasta
que el inversor reconozca un byte A5h. Hay un tiempo de espera de 2 sequndos
para recibir todo el comando luego que el inversor identifica un Abh. M3s alla de
este tiempo de espera, se iniciard una nueva SiNcronizacion.

Especificaciones basicas

Tipo de comunicacion (Sengéjﬂ)lex)
Velocidad de baudios 600 baudios
Paridad Ninguno
Control del caudal Ninguno
Tamano de unidades 5 Bytes
Termostato electronico Anfitrion
Inversor Esclavo
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Para realizar la comunicacion en serie entre una computadora (RS-232) vy la
conexion en serie del inversor CF10B, entrar en contacto con el Soporte Técnico de
Embraco para recibir instrucciones.

4.3.2 Comandos

Estructura de comando

2° Byte 3° Byte 4° Byte 5° Byte
Suma d
\dentificacion (ID)| Comando (CMD) LSB* MSB*™ | controme »(CK)

* Byte menos significativo (LSB) de datos. Ejemplo: Datos= ABCDh, por lo tanto, Datos bajos=CDh.
**Byte mas significativo (MSB) de datos. Ejemplo: Datos= ABCDh, por lo tanto, Datos altos=ABh.

***Suma de comprobacién=100h - (S14H Y OFFh), donde S14h es la adicion de los bytes 1 a 4.

Estructura de los comandos de

transmision

Command ID CMD LSB MSB
Fijar Velocidad A5h C3h Velocidad [RPM] K
Leer Velocidad establecida|  A5h 3Ch 80h 39h CK
Leer Estado de la operacion|  A5h 3Ch 83h 39h CK
Leer Potencia A5h 3Ch 82h 39h CK
Leer Ensayos iniciales A5h 3Ch 81h 39h CK
Leer Tension del embarradg  A5h 3Ch 84h 39h CK
Leer Temperatura A5h 3Ch 88h 39h CK
Leer Limitacién de energia|  A5h 3Ch 8Ah 39h CK
(E;(faeg’[% gg N eetgc;g?ig ASh 6oh | [Note] | 93h CK
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Recibir estructura de comandos

Respuesta a: D CMD LSB MSB
Fijar Velocidad 5Ah 83h Status CK
*
Leer Velocidad 5Ah 80h Velocidad [RPM] CK
establecida
Leer Estado de la 5Ah 83h Status CK
operacion *
Leer Potencia 5Ah 82h Potencia [W] CK
Leer Ensayos iniciales 5Ah 81h Numero de ensayos CK
Leer Tension del 5Ah 84h Voltgje [V] CK
embarrado
Leer Temperatura 5Ah 88h Temperatura [°Cx 10] K
Leer Limitacion de 5Ah 8Ah Limitacion de potencia CK
energia (W]
Exceso de velocidad
establecida en serie ASh C3n [Nota] 00h K
Error de comunicacion 5Ah Codigo** FFN FFNh CK

*Consulte la tabla de datos de estado.

**\/er tabla cédigos de error

[Notal: Estado/comando de exceso de velocidad de serie:

0O0Oh - La velocidad de ajuste en serie no excede el punto de ajuste del termostato
01h - La velocidad de ajuste en serie sobrescribe el punto de ajuste del termostato
Observacion: si no hay comunicacion en serie durante mas de 4 horas, se restablece
el comando de exceso.

Datos de Estado

H Bit LSB MSB Descripcion
- - 00h Compresor en funcionamiento
crh Compresor detenido (a la espera
) ) de una velocidad de inicio valida)
O O1h FFh Falla de Arranque
1 02h - Proteccion contra sobrecarga (Nota
1)
1 02h FFAh Sobrecarga (Nota 3)
2 04h FFh Bajo velocidad (1550 rpm o
menos)
3 08h FFh Posicion incorrecta del rotor
4 10h FFh Corto circuito
5 20h FFh Falla de sobretemperatura (Nota
6)
7 80h i Ajustar los datos de velocidad
fuera de especificacion (Nota 2)
Ajustar los datos de velocidad fuera
/ 80h FFh de especificacion (Nota 4)
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Nota 1: Esta respuesta se produce cuando el compresor esta
funcionando con una carga alta. Si el byte Data High es 00h, el
compresor sigue funcionando.

Nota 2: Respuesta a los datos de velocidad establecidos fuera de
especificacion recibidos mientras la computadora esta funcionando.
Nota 3: Esta respuesta se produce cuando el compresor se detiene
debido a la alta carga.

Nota 4: Respuesta a los datos de velocidad establecidos fuera de
especificacion recibidos mientras se detiene la computadora.

Nota 5: Cuando ocurren uno o mas errores, los bits "H" correspondientes
se establecen en 1. Ejemplo: Sobrecarga y subvelocidad: OxFFO6

Nota 6: La falla de sobretemperatura se refiere a cuando el inversor se
apaga debido a que la temperatura supera los 105 ° C, no a que se
activa la proteccion de temperatura.

Codigo de error

Codigo ‘ Error

FOR Error en 40 byte

F2h Error de suma de
comprobacion

F4h Error de comando

F8h Error en el 30 byte

Si el compresor se detiene debido a una falla (consulte la tabla de estado de
datos), es posible restablecer esa falla enviando un comando de velocidad para
apagar el inversor (velocidad establecida de O rpm). Sin embargo, si no se hace
nada, el restablecimiento de falla ocurrira durante 8 minutos y luego el
compresor intentara reiniciarse. €l siguiente ejemplo muestra una situacion en
la que la velocidad del compresor se establece en 2000 RPM.
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Ejemplo: Ajuste el compresor a 2000

RPM
Paso 1: seleccione el comando adecuado
El comando para seleccionar una velocidad
es Establecer ID de velocidad

ID - A5h
CMD - C3h
Paso 2: transformar la velocidad de decimal en base
hexadecimal
2000d — 07D0Oh
Paso 3: dividir bytes inferiores y superiores
LSB - DOh
MSB - 07h
Paso 4: calcular la suma de los primeros 4 bytes
S14h=A5h +C3h+DOh+07h
S14h - 23Fh
Paso 5: l0gica booleana para mantener la suma como
L14h de 8 bits =OFFh Y S14H
L14h - 3Fh
Paso 6: calcule la suma de verificacion
CK=100h-(OFFhY S14h) =100h-3Fh

CK= - Clh

Comando: A5h C3h DOh O7h C1h

e Para evitar un aumento del ruido y danos al
compresor debido a la resonancia
mecanica, el software prohibe algunas
velocidades de funcionamiento para todos
los modos de control.

Cuando ocurren uno 0 Mas errores, los bits
"H" correspondientes se establecen en 1.
Ejemplo: Sobrecarga y Subvelocidad LSB —
o6h.

Los modos Frecuencia y Drop-In pueden
tener comunicacion en serie solo para
fines de monitorizacion. Esta
funcionalidad se puede utilizar para el
diagnostico del producto.
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DIAGNOSTICOS

El inversor CF10B tiene dos metodos de diagnaostico, por emision de luz
visual utilizando una indicacion LED, o por protocolo de comunicacion en
serie.

5.1 Indicacion LED

La funcion de diagnostico LED ayuda a los tecnicos de servicio a
diagnosticar posibles componentes de falla parpadeando un LED dentro
de la caja en diferentes patrones. Basicamente, indica si hay un
problema con el compresor, el inversor CF10B o el termostato. La
siguiente tabla describe los modos de falla.

Estatus del LE Periodo Descripcion
1 Flash 30 segundos Verde Operacion normal
2 Flashes 5 sequndos Verde | Problema de comunicacion
3 Flashes 5 segundos Rojo Problema del inversor
4 Flashes 5 segundos Naranja| Problema del compresor
Sin alimentacion de
Ningun flash - - entrada/Inversor dafiado
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5.2 Resolucion de problemas

Las siguientes tablas muestran algunos posibles problemas y la mejor

accion para abordarlos.

Compresor que No

arranca

Problema
Compresor desconectado del inversor.

Accion
Verifique la conexion del cable del compresor.

No hay fuente de alimentacion AC; o
voltaje/terminales incorrectos conectados.

Verifique la conexion del cable de entrada AC
y mida el voltaje de entrada de AC.

Sin entrada de senal de control o mala
conexion.

Verifique la conexion del cable de entrada de
control y mida la senal desde el termostato.

Fusible fundido (debido a una falla
importante anterior).

Devolver la unidad al fabricante,
sustituyéndola por una nueva.

Abra el bobinado del motor del compresor.

Mida el bobinado para un circuito abierto
entre todos los pares de pines en el terminal
hermeético. Si algun devanado esta abierto,
devuelva el compresor al fabricante.

Compresor con rotor blogqueado (debido a
danos mecanicos).

Reemplace el compresor por uno NUevo 'y
pruebe para confirmar. Devolver la unidad
danada al fabricante.

El inversor se cayo, dano o quemo.

Reemplazar por uno nuevo y probar para
confirmar. Devolver la unidad danada al
fabricante.

Inversor en tiempo de espera luego de fallar
al arrancar.

Espere el tiempo necesario o reinicie el
inversor desconectandolo de la fuente de
alimentacion de AC. El tiempo de reinicio es
de unos 50s.

Rotor desmagnetizado (solo si el compresor
estaba previsamente conectado directamente
a la fuente de alimentacion de AQ).

Reemplace el compresor por uno NUevo 'y
pruebe para confirmar. Devolver la unidad
danada al fabricante.

Presiones inigualables entre las presiones de
descarga y succion en el sistema de
refrigeracion.

Permita que el inversor iguale la presion
entre los lados de succion y descarga.

Baja tension de entrada suministrada al

Mida el voltaje de AC para confirmar.

INVersor.
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El compresor no funciona a la velocidad seleccionada

Problema

Accién

Carga de alta compresion, con el
compresor sometido a una condicion
de bloqueo.

Revise el diseno del sistema, la carga de gas
refrigerante o la capacidad del compresor no es
adecuada para la aplicacion. Si el sistema se
disena apropiadamente, la velocidad alcanzara
el valor establecido cuando se estabilice la
condicion de carga.

El compresor siempre esta en el ciclo de
enriamiento para el Modo Drop-In.

En el modo Drop-In, compruebe si la entrada
de AC del inversor estd conectada a la salida
del termostato. La entrada de AC del inversor
debe conectarse directamente a la fuente de
alimentacion de AC (consulte
Esquema del modo Drop-In).

Ninguna o incorrecta senal de control.

Compruebe si la senal de control adecuada se
esta aplicando correctamente a la conexion de
entrada de control.




DESCARGO DE
RESPONSABILIDAD

El inversor CF10B es para uso exclusivo con los compresores Embraco. TODOS
LOS PRODUCTOS, ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO Y DATOS ESTAN
SUJETOS A CAMBIOS SIN PREVIO AVISO, CON EL FIN DE MEJORAR LA
FIABILIDAD, EL FUNCIONAMIENTO O EL DISENO. El fabricante se exime de toda
responsabilidad por la falta de comprension de la informacion contenida en la
ficha técnica u otra divulgacion relativa al producto de la marca Embraco.
Embraco no ofrece garantias, representaciones o promesas en cuanto a la
idoneidad de los productos para cualquier proposito particular o la produccion
continua de cualquier producto. En la medida maxima permitida por la ley
aplicable, Embraco rechaza (i) toda responsabilidad derivada de la aplicacion o
uso de cualquier producto que no sea el detallado en este material, (i) toda
responsabilidad, incluyendo sin limitacion, danos especiales, consecuentes o
incidentales por acciones contrarias a las indicadas en este material, y (iii) todas
las garantias implicitas, excepto la garantia del producto como se establece en
el Codigo de Proteccion del Consumidor, incluyendo las garantias de idoneidad
para un proposito particular, no infraccion y comerciabilidad. Las afirmaciones
sobre la idoneidad de los productos para determinados tipos de aplicaciones se
basan en el conocimiento que tiene Embraco de los requisitos tipicos que
suelen exigirse a los productos de marca en las aplicaciones geneéricas. Estas
declaraciones no son vinculantes sobre la idoneidad de los productos para una
aplicacion concreta. Es responsabilidad del cliente validar que un determinado
producto, con las propiedades descritas en la especificacion, es adecuado para
SuU uso en una determinada aplicacion. Los parametros indicados en las hojas
de datos y/o las especificaciones pueden variar en diferentes aplicaciones, al
igual que el rendimiento a lo largo del tiempo. Todos los parametros de
funcionamiento, incluidos los tipicos, deben ser validados por expertos técnicos
para cada aplicacion del cliente. Las especificaciones de los productos no
amplian ni modifican de ninguna manera los términos y condiciones de compra
de Embraco, incluyendo pero no limitandose a la garantia expresada en ellos.
Salvo que se indique expresamente por escrito en este material, los productos
de Embraco no estan disenados para ser utilizados en aplicaciones médicas, de
salvamento o de mantenimiento de la vida. Los clientes que utilicen o vendan
productos de Embraco que no hayan sido expresamente designados para su
uso en dichas aplicaciones, lo haran bajo su propia responsabilidad. Por favor,
pongase en contacto con Embraco a traves de sus canales de comunicacion
para conocer los términos y condiciones por escrito de los productos disenados
para dichas aplicaciones. No se concede ninguna licencia, expresa o implicita,
por impedimento o de otro modo, a ningun derecho de propiedad intelectual
por este documento o por cualquier conducta de Embraco. Los nombres vy
marcas de los productos aqui mencionados pueden ser marcas comerciales de
SuUS respectivos propietarios. Todos los derechos reservados.



CONTACTO

Si aln tiene dudas sobre estas instrucciones, por favor
no dude en Nos contactar.

www.embraco.com



http://www.embraco.com/
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